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%OXHWRRWK 0RGXOH +DUGZDUH 6SHFLILFDWLRQ

9HUVLRQ濐9���

&RS\ULJKW �6KHQ]KHQ 6KHQJUXQ 7HFKQRORJ\ &R�� /WG�$OO ULJKWV UHVHUYHG�
6+(1*581 7HFKQRORJLHV DVVXPHV QR UHVSRQVLELOLW\ IRU DQ\ HUURUV ZKLFK PD\ DSSHDU LQ WKLV
PDQXDO� )XUWKHUPRUH� 6+(1*581 7HFKQRORJLHV UHVHUYHV WKH ULJKW WR DOWHU WKH KDUGZDUH�VRIWZDUH�
DQG�RU VSHFLILFDWLRQV GHWDLOHG KHUH DW DQ\ WLPH ZLWKRXW QRWLFH DQG GRHV QRW PDNH DQ\ FRPPLWPHQW
WR XSGDWH WKH LQIRUPDWLRQ FRQWDLQHG KHUH� 6+(1*581¶V SURGXFWV DUH QRW DXWKRUL]HG IRU XVH DV
FULWLFDO FRPSRQHQWV LQ OLIH VXSSRUW GHYLFHV RU V\VWHPV� 6+(1*581 7HFKQRORJLHV DVVXPHV QR
UHVSRQVLELOLW\ IRU DQ\ SDWHQWV RU DXWKRUL]HG WKH XVH RI LQWHOOHFWXDO SURSHUW\ ULJKWV�
7KH %OXHWRRWK WUDGHPDUN LV RZQHG E\ WKH %OXHWRRWK 6,* ,QF�� 86$
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&217(176
�� 0RGXOH 2YHUYLHZ �������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 'HVFULSWLRQ ����������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� $SSOLFDWLRQV ��������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� .H\ )HDWXUHV ����������������������������������������������������������������������������������������������������
�� +DUGZDUH 'HVFULSWLRQ ����������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� 3&%$ 'LPHQVLRQ DQG 3LFWXUH �������������������������������������������������������������������������

���� 3LQ 'HILQLWLRQ ��������������������������������������������������������������������������������������������������

���� :RUNLQJ 0RGH 6FKHPDWLF �������������������������������������������������������������������������������
�� (OHFWULFDO &KDUDFWHULVWLF �������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� 5DGLR &KDUDFWHULVWLFV $QG &XUUHQW &RQVXPSWLRQ� ������������������������������������������

���� $EVROXWH 0D[LPXP 5DWLQJV �������������������������������������������������������������������������� �

���� (6' 5DWLQJV ����������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 5HFRPPHQGHG 2SHUDWLQJ &RQGLWLRQV ������������������������������������������������������������ �

���� *3,2 &KDUDFWHULVWLFV ���������������������������������������������������������������������������������������

���� 7LPLQJ 5HTXLUHPHQW �������������������������������������������������������������������������������������� �

���� 6ZLWFKLQJ &KDUDFWHULVWLFV ��������������������������������������������������������������������������������
�� %ORFN 'LDJUDP ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
�� )XQFWLRQDO %ORFN 'LDJUDP ���������������������������������������������������������������������������������������� �
�� $QWHQQD 5DGLDWLRQ DQG (IILFLHQF\ ���������������������������������������������������������������������������� �
�� 5HFRPPHQGHG 5HIORZ &XUYH ����������������������������������������������������������������������������������� �
�� 3DFNLQJ ,QIRUPDWLRQ ����������������������������������������������������������������������������������������������� ��

���� 7DSH 3DFNLQJ ����������������������������������������������������������������������������������������������� ��

���� 5HHO 3DFNLQJ ��������������������������������������������������������������������������������������������������

���� +XPLGLW\ 6HQVLWLYLW\ /HYHO ����������������������������������������������������������������������������
�� $SSOLFDWLRQ 3UHFDXWLRQV ��������������������������������������������������������������������������������������������
��� 'RFXPHQW 5HYLVLRQ +LVWRU\ ��������������������������������������������������������������������������������� ��
��� &RQWDFW 8V ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
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1. 0RGXOH 2YHUYLHZ
1.1.'HVFU LSWLRQ
+<�������3 LV EDVHG RQ 7, �7H[DV ,QVWUXPHQWV� &&���� DV WKH FRUH GHVLJQ RI D
6LPSOH/LQN ��� *+] ZLUHOHVV PRGXOH� 6XSSRUWV %OXHWRRWK���� /RZ (QHUJ\�
=LJEHH�� ,((( ��������J� 7, �����6WDFN ���� *+]� DQG SURSULHWDU\ SURWRFROV�
,QWHJUDWHG KLJK�SHUIRUPDQFH $50 &RUWH[�0�� SURFHVVRU ZLWK ��� .% )ODVK� �� .%
XOWUD�ORZ OHDNDJH 65$0� DQG RQ�ERDUG LQGXVWULDO�JUDGH �� 0+] FU\VWDO� 7KH PRGXOH
VXSSRUWV KLJK�VSHHG PRGH ��0ESV 3+<�� ORQJ�GLVWDQFH EURDGFDVWLQJ �/( &RGHG
���NESV DQG ���NESV 3+<�� DQG EDFNZDUG FRPSDWLELOLW\ ZLWK NH\ IHDWXUHV RI %/(
��� DQG HDUOLHU %/( VSHFLILFDWLRQV�

+<�������3 %/( PRGXOH SURYLGHV %OXHWRRWK ORZ SRZHU IHDWXUHV� UDGLR� %OXHWRRWK
SURWRFRO VWDFN� SURILOH DQG UHTXLUHG VSDFH IRU FXVWRPHU DSSOLFDWLRQV� 7KH PRGXOH DOVR
SURYLGHV D IOH[LEOH KDUGZDUH LQWHUIDFH IRU FRQQHFWLQJ VHQVRUV� ,W FDQ EH SRZHUHG
GLUHFWO\ XVLQJ D VWDQGDUG �9 EXWWRQ EDWWHU\ RU D SDLU RI $$$ EDWWHULHV� DQG LQ WKH
ORZHVW SRZHU RII PRGH� LW FRQVXPHV RQO\ ����X$ DQG ZDNHV XS LQ D IHZ
PLFURVHFRQGV� 7KH WUDQVPLVVLRQ GLVWDQFH ZLOO YDU\ DFFRUGLQJ WR WKH VWUXFWXUH RI WKH
ZKROH SURGXFW� WKH PDWHULDO RI WKH SDUWV� WKH OD\RXW� WKH W\SH RI DQWHQQD� WKH SODFHPHQW
SRVLWLRQ� DQG WKH VXUURXQGLQJ HQYLURQPHQW� %OXHWRRWK ,&� &&����5� �
�
���PP
4)1���

1.2. $SSOLFDWLRQV
� 0HGLFDO
± +RPH KHDOWKFDUH ± EORRG JOXFRVH PRQLWRUV� EORRG SUHVVXUH PRQLWRU� &3$3
PDFKLQH�HOHFWURQLF WKHUPRPHWHU

± 3DWLHQW PRQLWRULQJ 	 GLDJQRVWLFV ± PHGLFDO VHQVRU SDWFKHV
± 3HUVRQDO FDUH 	 )LWQHVV ± HOHFWULF WRRWKEUXVK� ZHDUDEOH ILWQHVV 	 DFWLYLW\ PRQLWRU
� %XLOGLQJ DXWRPDWLRQ
± %XLOGLQJ VHFXULW\ V\VWHPV ± PRWLRQ GHWHFWRU� HOHFWURQLF VPDUW ORFN� GRRU
DQG ZLQGRZ VHQVRU� JDUDJH GRRU V\VWHP� JDWHZD\

± +9$& ± WKHUPRVWDW� ZLUHOHVV HQYLURQPHQWDO VHQVRU
± )LUH VDIHW\ V\VWHP ± VPRNH DQG KHDW GHWHFWRU
± 9LGHR VXUYHLOODQFH ± ,3 QHWZRUN FDPHUD
� /LJKWLQJ
± /(' OXPLQDLUH
± /LJKWLQJ &RQWURO ± GD\OLJKW VHQVRU� OLJKWLQJ VHQVRU� ZLUHOHVV FRQWURO
� )DFWRU\ DXWRPDWLRQ DQG FRQWURO
� 5HWDLO DXWRPDWLRQ 	 SD\PHQW
± (OHFWURQLF VKHOI ODEHO
� &RPPXQLFDWLRQ HTXLSPHQW
± :LUHG QHWZRUNLQJ
± ZLUHOHVV /$1 RU :L�)L DFFHVV SRLQWV� HGJH URXWHU
� 3HUVRQDO HOHFWURQLFV
± &RQQHFWHG SHULSKHUDOV ± FRQVXPHU ZLUHOHVV PRGXOH� SRLQWLQJ GHYLFHV� NH\ERDUGV
DQG NH\SDGV� HOHFWURQLF DQG URERWLF WR\V
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± :HDUDEOHV �QRQ�PHGLFDO� ± VPDUW WUDFNHUV� VPDUW FORWKLQJ

1.3..H\ )HDWXUHV
❣ %OXHWRRWK ���� VLQJOH�PRGH FRPSDWLEOH�
❣ 6XSSRUW PDVWHU PRGH� VODYH PRGH� PDVWHU�VODYH PRGH�
❣ ,QWHJUDWHG %OXHWRRWK ORZ SRZHU VWDFN�
❣ *$3� *$77� /�&$3� 603 %OXHWRRWK ORZ SRZHU SURILOH�
❣ 8OWUD�ORZ FXUUHQW SRZHU FRQVXPSWLRQ�
❣ 6WDQGE\ VWDWH 濐 ���X$�57& UXQQLQJ DQG 5$0�&38 KROGLQJ�/);7 '&'&

FKDUJLQJ FXUUHQW VHWWLQJ� LSHDN ���
❣ 6KXWGRZQ VWDWXV� ���Q$ �QR FORFN UXQQLQJ� QR UHWHQWLRQ��
❣ 3URJUDPPDEOH $50 &RUWH[�0�� SURFHVVRU IRU HPEHGGLQJ FRPSOHWH

DSSOLFDWLRQV�

2. +DUGZDUH 'HVFU LSWLRQ

3DUW QXPEHU �3�1� +DUGZDUH PRGHO ,QVWUXFWLRQV
:0'������65�3& +<�������3 3&% DQWHQQD

2.1. 3&%$ 'LPHQVLRQ DQG 3LFWXUH
+<�������3 6L]H�����
��
��� PP����PP�
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2.2. 3LQ 'HILQLWLRQ

1R� 1DPH 7\SH )XQFWLRQ GHVFU LSWLRQ
� $17 $17 3,1 1RW FRQQHFW

� 1& 1& 1RW FRQQHFW

� 1& 1& 1RW FRQQHFW

� ',2� 'LJLWDO ,�2 *3,2

� ',2�� 'LJLWDO ,�2 *3,2

� 1& 1& 1RW FRQQHFW

� 1& 1& 1RW FRQQHFW

� ',2�B7;' 'LJLWDO RU $QDORJ *3,2� DQDORJ FDSDELOLW\

� ',2��B5;' 'LJLWDO RU $QDORJ *3,2� DQDORJ FDSDELOLW\

�� 9'' 3RZHU VXSSO\
����9 WR ����9 �5HFRPPHQGHG
���a���9�

�� *1' 3RZHU *1' *URXQG

�� ',2�� 'LJLWDO ,2 *3,2� KLJK�GULYH FDSDELOLW\

�� ',2�� 'LJLWDO ,�2 *3,2

�� ',2�� 'LJLWDO RU $QDORJ
*3,2� $QDORJ FDSDELOLW\� KLJK�GULYH
FDSDELOLW\

�� ',2�� 'LJLWDO RU $QDORJ *3,2� DQDORJ FDSDELOLW\

�� 706
'LJLWDO ,�2 *3,2� 6:' LQWHUIDFH� PRGH VHOHFW RU

6:',2� KLJK�GULYH FDSDELOLW\

�� 7&.
'LJLWDO ,�2 *3,2� 6:' LQWHUIDFH� FORFN� KLJK�GULYH

FDSDELOLW\

�� 5(6(7 'LJLWDO LQSXW 5HVHW� DFWLYH�ORZ� 0RGXOH KDYH SXOO XS�
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2.3. :RUNLQJ 0RGH 6FKHPDWLF

3. (OHFWU LFDO &KDUDFWHU LVWLF
�7HVW FRQGLWLRQV� 7D  ��䧝� 9''  ���9 LQWHUQDO '&�'& UHJXODWRU� WHVW
VWDQGDUG ��0ESV *)6. PRGXODWLRQ�)5)  ����0+] %/( PRGH��

3.1. 5DGLR &KDUDFWHU LVWLFV $QG &XUUHQW &RQVXPSWLRQ�
❣ 0RGXODWLRQ PRGH濐*)6.�
❣ )UHTXHQF\ UDQJH濐����澸������0+]����* ,60 )UHTXHQF\ EDQG��
❣ ,& 7UDQVPLWWLQJ SRZHU UDQJH濐 ��� 澸 ��G%P W\SLFDO�&RQWUROOHG E\ VRIWZDUH

SURJUDPPLQJ��
❣ 5) WUDQVPLW SRZHU DW DQWHQQD IHHG� �� G%P W\SLFDO�� �� G%P W\SLFDO� �5) 7; 6HW

DW ��G%P PD[LPXP IHDWXUH��
❣ 5) UHFHLYLQJ VHQVLWLYLW\ RI DQWHQQD IHHGHU� ���G%P W\SLFDO �,Q 3(5 ������

FKDUDFWHULVWLF��
❣ )UHTXHQF\ RIIVHW �5) � ��SSP� 0&8 FORFN ������.+] � ���SSP �XVLQJ FU\VWDO

PRGH��
❣ 8OWUD�ORZ FXUUHQW FRQVXPSWLRQ�

● 5) 7; &XUUHQW� �P$ ��G%P��
● 5) 7; FXUUHQW� ���P$ ��G%P��
● 5) 5; FXUUHQW� ���P$�
● ,GOH VWDWH FXUUHQW� ��X$ �VXSSRUW V\VWHP DQG 5$0 SRZHU VXSSO\��
● 6WDQGE\ VWDWH FXUUHQW� ���X$ �57& UXQ DQG 5$0�&38 KROG��
● 6KXWGRZQ VWDWH FXUUHQW� ���Q$ �QR FORFN UXQQLQJ� QR VWRUDJH��
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3.2.$EVROXWH 0D[LPXP 5DWLQJV
2YHU RSHUDWLQJ IUHH�DLU WHPSHUDWXUH UDQJH �XQOHVV RWKHUZLVH QRWHG�

5DWHG YDOXH 0,1 0$; 8QLW
9''6 ���� ��� 9

2WKHU WHUPLQDO YROWDJH 966���� 9''6���� 9
6WRUDJH WHPSHUDWXUH ��� ���� �&

��� 6WUHVVHV EH\RQG WKRVH OLVWHG XQGHU $EVROXWH 0D[LPXP 5DWLQJV PD\ FDXVH SHUPDQHQW GDPDJH
WR WKH GHYLFH� 7KHVH DUH VWUHVV UDWLQJV RQO\� DQG IXQFWLRQDO RSHUDWLRQ RI WKH GHYLFH DW WKHVH RU DQ\
RWKHU FRQGLWLRQV EH\RQG WKRVH LQGLFDWHG XQGHU 5HFRPPHQGHG 2SHUDWLQJ &RQGLWLRQV LV QRW LPSOLHG�
([SRVXUH WR DEVROXWH�PD[LPXP�UDWHG FRQGLWLRQV IRU H[WHQGHG SHULRGV PD\ DIIHFW GHYLFH
UHOLDELOLW\�
��� $OO YROWDJH YDOXHV DUH ZLWK UHVSHFW WR JURXQG� XQOHVV RWKHUZLVH QRWHG�

3.3.(6' 5DWLQJV

5DWWLQJ 8QLW

9(6'

(OHFWURVWDWLF
GLVFKDUJH

+XPDQ ERG\ PRGHO �+%0� 濂
%DVLV$16,�(6'$�-('(&�-6���

$// 3,1 �����

9
&KDUJLQJ GHYLFH PRGH濂%DVLV

-(6'���&���

5) 3,1 ����
127 5)
3,1

����

3.4.5HFRPPHQGHG 2SHUDWLQJ &RQGLWLRQV
3RZHU VXSSO\ YROWDJH QRLVH VKRXOG EH OHVV WKDQ ��P9SS� WRR ODUJH SRZHU VXSSO\
QRLVH� ZLOO UHGXFH WKH 5) SHUIRUPDQFH�

5DWHG YDOXH 0,1 0$; 8QLW
9''�%OXHWRRWK RSHUDWLQJ WLPH� ��� ��� 9
9''澾)ODVK PHPRU\ EXUQLQJ

SURJUDP ILUPZDUH
��� ��� 9

2SHUDWLQJ WHPSHUDWXUH ��� ���� �&
1RWHV�
��9'' '& SRZHU VXSSO\ UHFRPPHQGHG YROWDJH� ���a���9 '&�
��:KHQ WKH PRGXOH IODVK PHPRU\ LV EXUQLQJ WKH SURJUDP ILUPZDUH� WKH 9''6 '& SRZHU VXSSO\
YROWDJH VKRXOG EH EHWZHHQ ��� DQG ���9 WR DYRLG LQFRPSOHWH RU DEQRUPDO FRQGLWLRQV ZKHQ
EXUQLQJ�
��,Q WKH ZRUVW FDVH� WKH EDWWHU\ HTXLYDOHQW VRXUFH UHVLVWDQFH ZLOO FDXVH D SRZHU VXSSO\ YROWDJH
GURS� DQG WKH 9''6 PXVW XVH D ��ȝ) LQSXW FDSDFLWRU WR VWUHQJWKHQ WKH SRZHU VXSSO\ FDSDFLW\ WR
HQVXUH WKDW WKH FRQYHUVLRQ UDWH ���� WLPLQJ UHTXLUHPHQWV� LV PHW�
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3.5.*3,2 &KDUDFWHU LVWLFV

3DUDPHWHU 7HVW &RQGLWLRQ
7\SLFDO

YDOXH
8QLW

*3,2 92+ DW �� P$ ORDG
KLJK�GULYH *3,2V RQO\� PD[

GULYH VHWWLQJ
���� 9

3,2 92/ DW �� P$ ORDG
KLJK�GULYH *3,2V RQO\� PD[

GULYH VHWWLQJ
���� 9

*3,2 92+ DW � P$ ORDG VWDQGDUG GULYH *3,2V ��� 9

*3,2 92/ DW � P$ ORDG VWDQGDUG GULYH *3,2V ��� 9

3.6.7LPLQJ 5HTXLUHPHQW

6WDWH 0,1 6WDQGDUG 0$; 8QLW
&KDUDFWHULVWLFV RI WKH LQSXW FRQWURO
5HVHW 'XUDWLRQ IRU ZKLFK 5(6(7B1 UHPDLQV ORZ � ȝV

ͧ1ͨ ,Q WKH ZRUVW FDVH� WKH EDWWHU\ HTXLYDOHQW VRXUFH UHVLVWDQFH ZLOO FDXVH D SRZHU
VXSSO\ YROWDJH GURS� DQG WKH 9''6 PXVW XVH D ��ȝ) LQSXW FDSDFLWRU WR
VWUHQJWKHQ WKH SRZHU VXSSO\ FDSDFLW\ WR HQVXUH WKDW WKH FRQYHUVLRQ UDWH ����
WLPLQJ UHTXLUHPHQWV� LV PHW�

ͧ2ͨ 7KH DSSOLFDWLRQ RI 5&26&B/) DV D VOHHS WLPHU PXVW FRQVLGHU WKH IUHTXHQF\
GULIW FDXVHG E\ WHPSHUDWXUH FKDQJHV�

3.7.6ZLWFKLQJ &KDUDFWHU LVWLFV
0HDVXUHPHQW FRQGLWLRQV 7F  ���&� 9''6  ��� 9� XQOHVV RWKHUZLVH VWDWHG

3DUDPHWHU 7HVW &RQGLWLRQ 0,1 7\SH 0$; 8QLW
:DNH DQG 7LPH 6HTXHQWLDO

,GOH ĺ$FWLYH )ODVK GLVDEOHG LQ LGOH
PRGH

�� ȝV

6WDQGE\ ĺ$FWLYH */'2 21� PLQ UHFKDUJH
FXUUHQW FRQILJXUDWLRQ ��� ȝV

6KXWGRZQ
ĺ$FWLYH

*/'2 GHIDXOW FKDUJH
FXUUHQW VHWWLQJ� 9''5
FDSDFLWRU IXOO\ GLVFKDUJHG

���� ȝV
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4. %ORFN 'LDJUDP

5. )XQFWLRQDO %ORFN 'LDJUDP
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6. $QWHQQD 5DGLDWLRQ DQG (IILFLHQF\
$QWHQQD JDLQ DQG UDGLDWLRQ SDWWHUQV KDYH D VWURQJ GHSHQGHQFH RQ WKH VL]H DQG VKDSH
RI WKH DSSOLFDWLRQ 3&% WKH PRGXOH LV PRXQWHG RQ� DV ZHOO DV RQ WKH SUR[LPLW\ RI DQ\
PHFKDQLFDO GHVLJQ WR WKH DQWHQQD�
7\SLFDO UDGLDWLRQ SDWWHUQV DQG HIILFLHQF\ IRU WKH RQ�ERDUG FKLS DQWHQQD XQGHU RSWLPDO
RSHUDWLQJ FRQGLWLRQV DUH SORWWHG LQ WKH ILJXUHV WKDW IROORZ濐
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7. 5HFRPPHQGHG 5HIORZ &XUYH

3URILOH )HDWXUH
3E�)UHH $VVHPEO\

/DUJH %RG\ 6PDOO %RG\

$YHUDJH UDPS�XS UDWH�7/ WR 73� �Û&�VHFRQG PD[

3UHKHDW �7HPSHUDWXUH 0LQ �7VPLQ�
�7HPSHUDWXUH 0D[ �7VPD[�
�7LPH �PLQ WR PD[��WV�

���Û&
���Û&

������ VHFRQGV

7VPD[WR 7�/ �5DPS�XS 5DWH �Û&�VHFRQG PD[

7LPH PDLQWDLQHG DERYH �7HPSHUDWXUH
�7/��7LPH �W/�

���Û&
������ VHFRQGV

3HDN 7HPSHUDWXUH �73� ��� �����Û& ��� �����Û&

7LPH ZLWKLQ �Û& RI DFWXDO 3HDN 7HPSHUDWXUH
�WS�

����� VHFRQGV ����� VHFRQGV

5DPS�GRZQ 5DWH �Û&�VHFRQG PD[

7LPH ��Û& WR 3HDN 7HPSHUDWXUH � PLQXWHV PD[

1RWHV濐
�ʚOHDG�IUHH VROGHU SDVWH� 6Q ������ $J ��� &X �����濑
�ʚ7KH IXUQDFH WHPSHUDWXUH FXUYH LV IRU UHIHUHQFH RQO\� SOHDVH DGMXVW DFFRUGLQJ WR WKH
DFWXDO HIIHFW濑
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8. 3DFNLQJ ,QIRUPDWLRQ
7KHUH DUH WZR W\SHV RI PRGXOH SDFNDJLQJ� QDPHO\ WDSLQJ DQG WUD\� 7KH GHWDLOV DUH DV
IROORZV濐

8.1. 7DSH 3DFNLQJ
7KH PRGXOH LV GHOLYHUHG WR WKH FXVWRPHU LQ WDSH SDFNLQJ�����SFV�SDFNDJH�� SDFNLQJ
PHWKRG DQG VL]H DUH DV IROORZV�

8.2. 5HHO 3DFNLQJ
7KH PRGXOH LV GHOLYHUHG WR WKH FXVWRPHU LQ UHHO SDFNLQJ�����SFV� SDFNDJH�� SDFNLQJ
PHWKRG DQG VL]H DUH DV IROORZV�

�� SFV SHU SODWH �� SODWHV SHU SDFN

� SDFNV SHU VPDOO ER[ � VPDOO ER[HV SHU ODUJH ER[
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8.3. +XPLGLW\ 6HQVLWLYLW\ /HYHO
0RGXOHV DUH GHOLYHUHG LQ SDFNLQJ WKDW FRQIRUPV WR PRLVWXUH VHQVLWLYLW\ OHYHO � �06/��
UHTXLUHPHQWV�

9. $SSOLFDWLRQ 3UHFDXWLRQV

● 3D\ DWWHQWLRQ WR HOHFWURVWDWLF SURWHFWLRQ� 'XULQJ WKH RSHUDWLRQ� HQVXUH WKDW WKH

LQVWUXPHQW DQG HTXLSPHQW DUH FRPSOHWHO\ JURXQGHG� 3UHYHQW SRRU JURXQGLQJ RI
WKH VROGHULQJ LURQ DQG YDULRXV HTXLSPHQW� DYRLG VWDWLF HOHFWULFLW\ JHQHUDWHG E\
SDFNDJLQJ PDWHULDOV DQG KXPDQ ERG\ FRQWDFW� ZKLFK ZLOO GDPDJH WKH ,& RU WKH
SURJUDP ZLOO EH EORZQ DZD\� ZKHQ PDQXDOO\ VROGHULQJ WKH PRGXOH� SD\ DWWHQWLRQ
WR WKH WHPSHUDWXUH RI WKH VROGHULQJ LURQ WR DYRLG SHHOLQJ RII RI WKH 3&% FRSSHU
VNLQ� 7KH SRZHU VXSSO\ GDPDJHV WKH PRGXOH� WKH RSHUDWRU PXVW LQVWDOO WKH
DQWL�VWDWLF ULQJ DQG LPSOHPHQW WKH VWDWLF SURWHFWLRQ LQVSHFWLRQ WR SUHYHQW KXPDQ
FRQWDFW IURP GDPDJLQJ WKH ,& DQG WKH SURJUDP� *RRG FRQWDFW WR DYRLG R[LGDWLRQ
DQG SRRU FRQWDFW� WKH HOHFWURVWDWLF YROWDJH RI WKH HQYLURQPHQW DQG SHUVRQQHO LV
ZLWKLQ �����9� $QWL�VWDWLF VLJQV VKRXOG EH PDGH LQ WKH ZRUN DUHD�

● 3D\ DWWHQWLRQ WR DYRLG SURJUDP UXQDZD\ RU ,& GDPDJH FDXVHG E\ DEQRUPDO

YROWDJH RI WKH %OXHWRRWK FKLS GXH WR SRRU SRZHU VXSSO\ FLUFXLW RI WKH PRWKHUERDUG�
VROGHULQJ VKRUW FLUFXLW FRQQHFWLRQ�RSHQ FLUFXLW�

● :KHQ EXUQLQJ WKH SURJUDP ILUPZDUH LQ WKH PRGXOH IODVK PHPRU\� WKH 9''6 '&
SRZHU VXSSO\ YROWDJH PXVW EH EHWZHHQ ���a���9�

● $YRLG PXOWLSOH RFFXUUHQFHV RI WKH SRZHU VXSSO\ YROWDJH IDOOLQJ ZLWKLQ WKH UDQJH
RI WKH HOHFWULFDO GHWHFWLRQ WKUHVKROG ����� 9 a ���� 9� ZLWKLQ WKH %2'
%URZQ�2XW 'HFHFW UDQJH�WKH EHORZ SLFWXUH VKRZV WKH SRZHU�RII ORFN DUHD� WKH
ILUPZDUH PD\ EH ORFNHG FDXVLQJ WKH ERRW FRGH WR SDXVH DQG XQDEOH WR FRQQHFW WR
WKH -7$* SURWRFRO� ,Q WKLV VWDWH� WKH UHVHW SLQ DFWLRQ FDQ EH XVHG WR HOLPLQDWH WKLV
SKHQRPHQRQ EHORZ ��� 9� WKH UHFKDUJHDEOH EDWWHU\ LV LQ WKH VWDWH RI FKDUJLQJ DQG
GLVFKDUJLQJ� ZKLOH DSSO\LQJ LW� HQVXUH WKH YROWDJH VHWWLQJ RI WKH SURWHFWLRQ V\VWHP�
DQG SD\ DWWHQWLRQ WR WKH LQWHUQDO UHVLVWDQFH DQG OLQH LPSHGDQFH YROWDJH GURS
FDXVHG E\ SRZHU VXSSO\� HQVXUH 7KH GHYLFH RSHUDWHV IURP ��� 9 WR ��� 9 ZLWK D
JXDUDQWHHG YROWDJH VORSH JUHDWHU WKDQ ��� 9�PV �SDVVLQJ WKH %2' WKUHVKROG��
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● 'XULQJ WKH SURGXFWLRQ DQG WUDQVSRUWDWLRQ SURFHVV� SOHDVH WDNH JRRG PHDVXUHV WR
SURWHFW WKH PRGXOH SDUWV WR SUHYHQW WKH SUHFLVLRQ SDUWV RQ WKH PRGXOH IURP EHLQJ
GDPDJHG �UHIORZ IXUQDFH RXWOHW DQG DVVHPEO\� WHVWLQJ� DQG WUDQVSRUWDWLRQ
SURFHVVHV� LW LV UHFRPPHQGHG WR XVH DQWL�FROOLVLRQ PDWHULDOV IRU EXIIHULQJ� DQG GR
QRW FROOLGH ZLWK HDFK RWKHU�

● 7KLV PRGXOH LV D KXPLGLW\�VHQVLWLYH FRPSRQHQW� ,I LW LV XVHG LQ 60' UHIORZ VROGHULQJ

RSHUDWLRQV� SOHDVH VWULFWO\ IROORZ WKH UHJXODWLRQV RI ,3&�-('(&-�67'����� DQG GR D
JRRG MRE RI GU\LQJ DQG GHKXPLGLILFDWLRQ ILUVW� DQG EHFDXVH WKLV PRGXOH KDV EHHQ SODFHG
DIWHU � SURFHVVLQJ RSHUDWLRQV ,Q WKH IXQFWLRQDO WHVW HQYLURQPHQW� WKH KXPLGLW\ LQVLGH WKH
FKLS FDQQRW EH JXDUDQWHHG DW D FHUWDLQ UDWLR� SOHDVH XQGHUVWDQG�
7KH DERYH SUHFDXWLRQV DUH DV IROORZV�

● 7KH H[WHUQDO ILOWHU SDUWV RQ WKH PRGXOH DSSOLFDWLRQ VFKHPDWLF GLDJUDP VKRXOG EH

FRQQHFWHG WR WKH PDLQ ERDUG ZKHQ QHHGHG� DQG WKH YDOXHV FDQ EH FKDQJHG DFFRUGLQJ WR
WKH DFWXDO QHHGV RI WKH ZKROH ERDUG FKDUDFWHULVWLFV�

● ,QVWDOODWLRQ 6XJJHVWLRQ �� 7KH 3&% FRSSHU VNLQ DURXQG WKH PRGXOH DQWHQQD DQG XQGHU

WKH 5) FLUFXLW PXVW EH FOHDU� DQG WKH PRGXOH PXVW EH SODFHG RQ WKH HGJH RI WKH
PRWKHUERDUG� 7KHUH VKRXOG EH QR PHWDO SDUWV RU VXEVWDQFHV WKDW KLQGHU HOHFWURPDJQHWLF

3OHDVH FRQQHFW WKH H[WHUQDO ILOWHU SDUWV WR WKH PDLQ ERDUG ZKHQ QHHGHG� WKH YDOXH FDQ EH
FKDQJHG DFFRUGLQJ WR WKH DFWXDO QHHGV RI WKH ZKROH ERDUG FKDUDFWHULVWLFV
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UDGLDWLRQ QHDU WKH DQWHQQD� ZKLFK ZLOO DIIHFW WKH FRQWURO GLVWDQFH�

● ,QVWDOODWLRQ VXJJHVWLRQ �� 7KH OD\RXW RI VLJQDO OLQHV DQG SRZHU OLQHV� GR QRW FURVV WKH

OLQHV� DYRLG FURVVWDON� DQG DIIHFW WKH UHFHLYLQJ VHQVLWLYLW\� DV VKRZQ LQ WKH IROORZLQJ
VFKHPDWLF GLDJUDP�

10. 'RFXPHQW 5HYLVLRQ +LVWRU\

9HUVLRQ 'DWH UHYLVHU DXGLWRU 5HYLVHG FRQWHQW
9��� ���������� <'4 /<& )LUVW UHOHDVH
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11. &RQWDFW 8V
6KHQ]KHQ 6KHQJUXQ 7HFKQRORJ\ &R��/WG
�)� %ORFN &� %XLOGLQJ ��:LVGRP +RPH� 1R� �� %DRKH $YHQXH� %DRORQJ 6WUHHW�
/RQJJDQJ 'LVWULFW� 6KHQ]KHQ &LW\� *XDQJGRQJ� &KLQD
7(/�濐����������������
0DLO濐PDUNHWLQJ#WWFEOH�FRP
2QOLQH VKRS濐KWWSV���WXQHU���������FRP�
&KLQHVH ZHEVLWH濐ZZZ�WXQHU����FRP
(QJOLVK ZHEVLWH濐ZZZ�WWFEOH�FRP

http://www.ttcble.com

	1.Module Overview
	1.1.Description
	1.2.Applications
	1.3.Key Features

	2.Hardware Description
	2.1.PCBA Dimension and Picture
	2.2.Pin Definition 
	2.3.Working Mode Schematic

	3.Electrical Characteristic
	3.1.Radio Characteristics And Current Consumption:
	3.2.Absolute Maximum Ratings
	3.3.ESD Ratings
	3.4.Recommended Operating Conditions
	3.5.GPIO Characteristics
	3.6.Timing Requirement
	3.7.Switching Characteristics

	4.Block Diagram
	5.Functional Block Diagram
	6.Antenna Radiation and Efficiency
	7.Recommended Reflow Curve
	8.Packing Information
	8.1.Tape Packing
	8.2.Reel Packing
	8.3.Humidity Sensitivity Level

	9.Application Precautions
	10.Document Revision History
	11.Contact Us

